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© Verfahren zum Herstellen eiher Kunststofftube und nach dem Verfahren hergestellte 
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© Kunststofftuben aus Polyathylen (PE), deren Tu- 
benmantel (i) eine Sperrschicht aufweist, die ein 
Hindurchdiffundieren des Tubeninhalts verhiridert, . 
warden mit einer Tubenschulter (2) verbunden, die 
ebenfalls ein Hindurchdiffundieren verhindert. Urn 
dies zu erreichen, wird Polyathylen (PE) mit Athylen- 
vinylalkohol (EVOH) 2ur.Bildung einer plastischen, 
teigigen Mischung unter Druck und bei einer Maxi- 
maltemperatur von 230 • C verknetet. AnschlieSend 
wird aus dieser Mischung die Tubenschulter (2) un- 
ter- hohem Verformungsdruck geformt und mit dem 
Tubenmantel (1) verbunden. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Her- 
stellen einer Kunststofttube nach dem Oberbegriff 
des Anspruches 1 und eine nach dem Verfahren 
hergestellte Kunststofftube. 

Kunststofftuben, bei denen ein Hindurchdiffun- 
dieren des Tubeninhalts Oder von Teiien davon 
durch den Tubenmantel verhindert ist, weisen ei- 
nen Tubenmantel auf, der aus ' einer auGeren 
Schicht aus Polyathylen, einer inneren Schicht 
ebenfalls aus Polyathylen und einer Sperrschicht 
besteht. Diese Sperrschicht kann aus einer Alumi- 
niumfolie oder aus Athylenvinyialkohol bestehen. 
Da Athylenvinyialkohol mit Polyathylen keihe me- 
chanisch teste Verbindung eingeht, ist es erforder- 
lich, 2wischen der Athylenvinylalkoholschicht und 
den Polyathylenschichten Haftverrnittlerschichten 
vorzusehen. Mit einem so hergestellten Tubenman- 
tel wird die Tubenschulter verbunden. Diese Tu- 
benschulter besteht ebenfalls aus Polyathylen und. 
wird entweder als separates Teil hergestellt und 
sodann mit derri Tubenmantel verschweiGt oder 
spritztechnisch an den Tubenmantel angeformt. 

Nachteilig ist hierbei.daG diese Tubenschultern 
keine Sperrschichten aufweisen, so dafl durch sie 
ein Hindurchdiffundieren des Tubeninhalts stattfin- 
det. 

Nach der CH-A-682480 weist die Tubenschul- 
ter an der Innenseite eine Sperrschicht aus Athy- 
lenvinyialkohol in Folienform auf. Eine solche 
Schulter wird als' separates Teil hergestellt und 
anschlieGend mit dem Tubenmantel durch An- oder 
Aufschmelzen. verbunden; Eine solche Sperrschicht 
ist jedoch korhpliziert herstellbar und mit dem Ma- 
terial der Schulter schwer verbindbar. 

Es besteht die Aufgabe ein Verfahren zu schaf- 
fen, das eine Tube ergibt, bei der auch die Tubeh-. 
schulter eine Diffusionssperre aufweist, die jedoch 
kostengunstig hergestellt werden kann. 

Gelost wird diese Aufgabe mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Anspruches 1. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen des Verfahrens und eine nach 
dem Verfahren hergestellte Kunststofftube sind Ge- 
genstand der weiteren Anspruche. 

Verwendet wird bevorzugt ein Tubenmantel mit 
einer Sperrschicht aus Athylenvinyialkohol, einer 
auGeren und einer inneren Schicht jeweils aus Po- 
lyathylen und Haftverrnittlerschichten zwischen der 
Sperrschicht und den Polyathylenschichten. Anstel- 
le von Athylenvinyialkohol als Sperrschicht konnen 
auch andere, Sperreigenschaften aufweisende Po- 
lyvinylalkohole verwendet werden. Das Verfahren 
ist in gleicher Weise anwendbar bei einem Tuben- 
mantel, bei dem die Sperrschicht aus Aluminium 
besteht. 

Zur Herstellung der Tubenschulter werden be- 
vorzugt 0,5 bis 1,0 Gew.-% Athylenvinyialkohol mit 
99,5 bis 99 Gew.-% Polyathylen vermischt und 
unter Druck und Warmezufuhr in einem Schnek- 



kenextruder plastifiziert. Die Temperatur wird hier- 
bei auf einen Wert gehalten, bei dem die Materia- 
lien in den plastischen Zustand Gbergehen. Unter 
Verwendung der vorgenannten Materialien betragt 

5 die obere Temperaturgrenze etwa 230 # C und liegt 
bevorzugt im Bereich zwischen 225* und 230 *C. 
WUrde das Material spritztechnisch verarbeitet wer- 
den, mOBte dies dann eine Temperatur von 260 °C 
und hoher aufweisen. Am Ende des Plastifiziervor- 

10 gangs hat sich der Athylenvinyialkohol lamellen- 
bzw. schlierenformig im Polyathylen verteilt, was 
auf die unterschiedliche Dichte der beiden Materia- 
lien zurOckzufQhre ist. 

Von der plastifizierten Mischung aus'Athylenvi- 

76 nylalkohol und Polyathylen wird nunmehr eine sol- 
che Menge in ein Werkzeug eingebracht, wie zur 
Herstellung einer Tubenschulter erforderlich ist. Im. 
■ Werkzeug befindet sich der obere nach innen bo- 
genfdrmig verlaufende Rand . des Tubenmantels. 

20 Das Werkzeug weist eine Form.entsprechend der 
Innen- und AuGenform der herzustellenden Schulter 
auf. Die eingebrachte plastifizierte Mischung wird 
nunmehr im vorgenannten . Temperaturbereich 
durch Pressen zu einer Schulter umgeformt, wobei 

25 die Beruhrungsbereiche zwischen Tubenmantel 
und Tubenschulter miteinander verschweifien. Bei 
den iiblichen Tubengrofien wird hierbei auf das 
Werkzeug eine Kraft von 200 bis 300 kp, entspre- 
chend 2.000 bis 3.000 N ausgeUbt. 

30. Die sich ergebende Tube ist im Schnitt durch 
den Schulterbereich auf der Zeichnung dargestellt. 
Sie zeigt, daG der Tubenmantel 1 aufeinanderfol- 
gend aus einer Polyathylenschicht PE, einer Haft- 
. yermittlerschicht HVM, einer Schicht aus Athylenvi- 

35 nylalkohol EVOH, einer weiteren Haftvermittler- 
schicht HVM und einer weiteren Polyathylenschicht 
PE besteht. Der obere Bereich des Tubenmantels 
ist eingezogen und im BerOhrungsbereich mit der 
Tubenschulter 2 mit dieser verschweiGt. Die Tube.n- 

40 schulter 2 weist eirien Hals 3 mit einem Gewinde 
oder einer anderen Form zur losbaren Verbindung 
mit einer VerschluGvorrichtung oder mit einem 
Applikator auf. Die Tubenschulter 2 besteht aus 
Polyathylen, in welches lamellen- oder schlieren- 

45 formig Athylenvinyialkohol EVOH eingelagert ist. 

Es hat sich gezeigt, daG bei Anteilen an Athy- 
tenvinylchlorid von uber 20 % der Tubenhals eine 
naehlassende mechanische Stabilitat aufweist und 
an den Grenzbereichen zwischen Polyathylen und 

so Athylenvinyjalkohol anfangt sich aufzulosen. Die 
gleiche Erscheinung tritt auf, wenn'die Mischung 
bei hBheren Temperaturen als 240* plastifiziert 
wird. Dies gilt insbesondere bei Temperaturen.'bei 
denen das Material spritztechnisch verarbeitet wer- 

55 den kann. 
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PatentansprUche 

1. Verfahren zur Herstellung einer Kunststofftube 
mit einem eine Sperrschicht aufweisenden Tu- 
benmantel aus Polyathylen, der mit einer Tu- 
benschulter verbunden wird, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB Polyathylen mit einer ge- 
ringen Menge von. 20 Gew.-% Athylenvinylal- 
kohol zur Bildung einer plastischen, teigigen 
Mischung unter Druck urid Warmezufuhr ver- 
knetet wird und aus dieser Mischung die Tu- 
benschulter unter hohem Verformungsdruck 
geformt und mit dem Tubenmantel verbunden 
wird. ■ 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kneten in einer Extruder- 
schnecke solange erfolgt, bis der Athylenviny- 
laikohol sich im Polyathylen lamellen- bzw. 
schlierenformig verteilt hat. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tubenschulter direkt 
an den Mantel angeformt wird und im Beruh- 
rungsbereich mit ihm verschweiBt ist. 

4. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Poly- 
athylen 10 Gew,-%, vorzugsweise 0,5 bis 1,0 
Gew.-% Athylenvinylalkohol zugesetzt werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB wahrend des 
Knetens und Verformens die Mischung auf 
eine Temperatur von 225 • bis 230 ° C gehalten 
wird. 

. 6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB. auf das Ver- 
formungswerkzeug bei normal groBen Tuben 
eine Kraft von 2.000 bis 3.000 N ausgeUbt 
wird. 

7. Kunststofftube mit einem eine Sperrschicht 
aufweisenden Tubenmantel aus Polyathylen, 
der mit einer Tubenschulter verbunden ist, ge- 
kennzeichnet durch eine Tubenschulter, die 
aus Polyathylen besteht, in welchem Athylen^ 
vinylalkohol lamellen- bzw. schlierenformig 
verteilt ist. , . 

8. Kunststofftube nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Tubenschulter direkt 
am Tubenmantel angeformt und im BerUh- 
rungsbereich mit dem Mantel mit diesem ver- 
schweiBt ist. . 



9. Kunststofftube nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Polyathylen 
der Tubenschulter 20 Gew.- % Athylenvinylal- 
kohol lamellen- bzw. schlierenartig verteilt ist. 

5 

10. Kunststofftube nach einem der Anspruche 7 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Tu- 
benschulter 10 Gew^%7 'vorzugsweise 0,5 bis 
1 ,0 Gew.-% Athylenvinylalkohol enthalt. 
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